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stars“

 
publiziert 

Annie Jump
 

Cannon
 

(1863 –
 

1941):  
Definition von Leuchtkraftklassen,
Temperaturskala und spektralen Linien, 
Henry Draper

 
Katalog



Cecilia Payne-Gaposchkin
 

(1900 –
 

1979): 
erste Frau, die in Harvard eine 
Doktorarbeit in Astronomie (quoted

 
as 

„the
 

most
 

brilliant
 

Ph.D. thesis
 

ever
written

 
in Astronomy“) verfassen durfte

 (1925). Im Jahre 1956 die erste Frau, die 
„Full Professor“

 
und „Chair(wo)man

 
of the

 Astronomical
 

Department“
 

in Harvard 
wurde.

• Linienstärken versus
 

Spektraltyp
•

 
Metallizitäten

 
in der 

Sonnenumgebung
• Pulsationstheorie
• Standardfarben für Sterne
• Atomphysik für stellaren Aufbau
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Grundlegende Klassifikation IGrundlegende Klassifikation I
Zu bestimmende Parameter:Zu bestimmende Parameter:

1.1.
 

Spektraltyp (Temperatur)Spektraltyp (Temperatur)
2.2.

 
Leuchtkraftklasse (log g, Alter)Leuchtkraftklasse (log g, Alter)

3.3.
 

v v sinsin
 

i (Rotation)i (Rotation)
4.4.

 
[[MetallizitMetallizitäätt]]

Wie?Wie?
1.1.

 
LinienstLinienstäärkenrken

2.2.
 

LinienverhLinienverhäältnisseltnisse
3.3.

 
LinienbreitenLinienbreiten

Warum?Warum?
1.1.

 
Sehr effizient Sehr effizient 

2.2.
 

Gut getestetGut getestet



Grundlegende Klassifikation IIGrundlegende Klassifikation II
Methoden:Methoden:

1.1.
 

ManuellManuell
2.2.

 
Numerisch: Numerisch: NeuraleNeurale

 
Netzwerke, minimale Netzwerke, minimale sigmasigma

 Verfahren, etc., siehe z.B. Diplomarbeit F. Verfahren, etc., siehe z.B. Diplomarbeit F. 
SchierscherSchierscher

RRüüstzeugstzeug
1.1.

 
ErfahrungErfahrung

2.2.
 

ÜÜbungbung
3.3.

 
Guter und ausreichender Satz an StandardspektrenGuter und ausreichender Satz an Standardspektren

Statistischer Fehler Statistischer Fehler 
1.1.

 
Manuell: +Manuell: +--1 Unterklasse 1 Unterklasse 

2.2.
 

Numerisch: ???Numerisch: ???



ÜÜbliche Notationen Ibliche Notationen I
OO--BB--AA--FF--GG--KK--MM--((--RR--N) [N) [YerkesYerkes = MK = MK 
Klassifikation]Klassifikation]
„„Offizielle UnterklassenOffizielle Unterklassen““

O: 4, 5, 6, 7, 8, 9, 9.5O: 4, 5, 6, 7, 8, 9, 9.5
B: 0, 0.5, 1, 2, 3, 5, 7, 8, 9.5B: 0, 0.5, 1, 2, 3, 5, 7, 8, 9.5
A: 0, 2, 3, 5, 7A: 0, 2, 3, 5, 7
F: 0, 2, 3, 5, 7, 8, 9F: 0, 2, 3, 5, 7, 8, 9
G: 0, 2, 5, 8G: 0, 2, 5, 8
K: 0, 2, 3, 4, 5K: 0, 2, 3, 4, 5
M: 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8 M: 0, 1, 2, 3, 4, 7, 8 

Leuchtkraftklassen: V, Leuchtkraftklassen: V, VaVa, , VbVb, IV, , IV, …………
FFüür diese Unterklassen wurden r diese Unterklassen wurden „„offizielleoffizielle““
Standardsterne definiertStandardsterne definiert



ÜÜbliche Notationen IIbliche Notationen II

Die Unterklassen wurden beliebig erweitert, Die Unterklassen wurden beliebig erweitert, 
siehe z.B. Gray, 1989, AJ 89, 1049siehe z.B. Gray, 1989, AJ 89, 1049
ZusZusäätzliche Attribute: n, tzliche Attribute: n, nnnn, e, , e, weakweak, st, st……
Speziell fSpeziell füür B/A/F Sterne: z.B. hA0kA5mA3 V r B/A/F Sterne: z.B. hA0kA5mA3 V 
bedeutet die Wasserstofflinien (h) haben die bedeutet die Wasserstofflinien (h) haben die 
StStäärke wie in einem A0 Standardstern, rke wie in einem A0 Standardstern, CaH&KCaH&K
(k) A5 und die Metalllinien (m) A3(k) A5 und die Metalllinien (m) A3
AchtungAchtung: unterschiedliche Arbeitsgruppen : unterschiedliche Arbeitsgruppen 
verwenden unterschiedliche Standardsterneverwenden unterschiedliche Standardsterne



Freedman
 

& Kaufmann, 2002, Universe, Sixth
 

Edition, Freeman
 

Company 



Auflösung: A = A = λλ//ΔλΔλ
1.1.

 
Photometrie: Photometrie: U (3600U (3600ÅÅ, 700, 700ÅÅ, 5),  B (4350, 1000, 4), V , 5),  B (4350, 1000, 4), V 
(5550, 900, 6), u (3500, 340, 10), v (4100, 200, 21), b (4700, (5550, 900, 6), u (3500, 340, 10), v (4100, 200, 21), b (4700, 
160, 29), y (5500, 240, 23)160, 29), y (5500, 240, 23)

2.2.
 

Klassifikationsspektroskopie: Klassifikationsspektroskopie: 
„„VeryVery lowlow““: 2000 : 2000 –– 400400ÅÅ/mm = 30 /mm = 30 –– 66ÅÅ/pixel (140 /pixel (140 –– 700)  700)  
„„LowLow““: 400 : 400 –– 120120ÅÅ/mm = 6 /mm = 6 –– 1.81.8ÅÅ/pixel (700 /pixel (700 -- 2330) 2330) 
„„ClassificationClassification““: 120 : 120 –– 8080ÅÅ/mm = 1.8 /mm = 1.8 –– 1.21.2ÅÅ/pixel (2330 /pixel (2330 --
3500) 3500) 
„„IntermediateIntermediate““: 80 : 80 –– 20 20 ÅÅ/mm = 1.2 /mm = 1.2 –– 0.30.3ÅÅ/pixel (3500 /pixel (3500 --
14000)14000)

Zur Umrechnung: Zur Umrechnung: CCDsCCDs
 

haben eine haben eine „„typischetypische““
 

PixelgrPixelgrößöße von e von 
1515μμm = 0.015 mm, d.h. 1 m = 0.015 mm, d.h. 1 ÅÅ/mm = 0.015 /mm = 0.015 ÅÅ/pixel/pixel, f, füür die r die 
Berechnung der AuflBerechnung der Auflöösung A wurde eine Wellenlsung A wurde eine Wellenläänge von nge von 
42004200ÅÅ

 
verwendetverwendet



Verbreiterung im Spektrum IVerbreiterung im Spektrum I
Instrumentenprofil bestimmt durch die Instrumentenprofil bestimmt durch die 
AuflAuflöösung:sung:

Rotationsverbreiterung:Rotationsverbreiterung:
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Verbreiterung im Spektrum IIVerbreiterung im Spektrum II



Verbreiterung im Spektrum IIIVerbreiterung im Spektrum III



Klassifikationsmethode IKlassifikationsmethode I

Kochrezept aus
Voigt, Abriss
der Astronomie



Klassifikationsmethode IIKlassifikationsmethode II



Klassifikationsmethode IIIKlassifikationsmethode III



Quelle: http://nedwww.ipac.caltech.edu/level5/Gray/frames.html



Quelle: http://nedwww.ipac.caltech.edu/level5/Gray/frames.html



Quelle: http://nedwww.ipac.caltech.edu/level5/Gray/frames.html

CP1, CP2 und CP3 Sterne



Slettebak

 

et al., 1980, ApJ, 242, 171

Rotationsprofile für verschiedene 
Linien => Änderung der 
Äquivalentbreiten => Auswirkung 
auf die Klassifikation



Slettebak

 

et al., 1980, ApJ, 242, 171



Slettebak

 

et al., 1980, ApJ, 242, 171
Auch Linienverhältnisse betroffen



Paunzen, 1999, A&A, 341, 784
Auch Linienverhältnisse betroffen

Die Unterscheidung der
Leuchtkraftklassen
V, IV und III ist nicht 
eindeutig

MK Standardsterne 
untersucht mit bekannten
Hipparcos

 
Parallaxen
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